O diagnozie umiejetnosci matematycznych uczniéow warszawskich
Szkot Podstawowych i Gimnazjow, czyli historia pewnego projektu

Podziwu godna liczbo Pi

trzy koma jeden cztery jeden. (...)

Korowdd cyfr sktadajacych sie na liczbe Pi

nie zatrzymuje sie na brzegu kartki,

potrafi ciggnac sie po stole, przez powietrze,

przez mur, lis¢, gniazdo ptasie, chmury, prosto w niebo, (...) !

Chciatoby sie, aby pasje naszych uczniéw nie zatrzymywaty sie ,,na brzegu kartki”, potrafity ,,ciggng¢
sie po stole, przez powietrze, przez mur, lis¢, gniazdo ptasie, chmury, prosto w niebo” — jak korowdd
cyfr liczby Pi.

Dla nauczycieli matematyki z warszawskich szkét od pomystu do czynu droga krétka, cho¢

wyboista, petna zakretdw i pracowita, ale — jak za chwile wykazemy — naznaczona spektakularnym
sukcesem.

Cz. . Tak to sie zaczeto.

Lata dziewieédziesigte XX wieku to okres burzliwych zmian, przeobrazania, transformacji w wielu
dziedzinach w naszym kraju. Byto oczywiste, ze te zmiany musza dotyczy¢ rowniez ksztatcenia —
szeroko pojetej edukacji. Srodowisko nauczycieli reprezentowane przez rézne gremia,
stowarzyszenia, zwigzki zawodowe podejmowato wyzwania i wtgczato sie w dyskusje na temat
przysztosci polskiej edukacji.

Warszawscy nauczyciele matematyki rozumiejac koniecznos¢ podnoszenia jakosci pracy szkoty,

a przede wszystkim jakosci ksztatcenia, aktywnie uczestniczyli w pracach nad wprowadzaniem
nowych trendéw edukacyjnych. Takie podejscie do ksztatcenia stato sie inspiracjg dla zespotu
doradcow metodycznych w zakresie ksztatcenia matematyki zwigzanych z Mazowieckim
Samorzgdowym Centrum Doskonalenia Nauczycieli, w sktad ktdrego weszty: Henryka Beczkowska,
Matgorzata Iwanowska, Alicja Marciniak, Ada Paczesna, Teresa Rzepecka, Barbara Walat, Barbara
Wrzosek, Barbara Ziembowicz. We wrzesniu 2006 r. zespdt przygotowat pierwszy sprawdzian
diagnostyczny z matematyki dla uczniéw klas IV warszawskich szkét podstawowych. W 2007 r. do
zespotu dotgczyty Urszula Jankiewicz oraz Mariola Frontczak. W tym samym roku przeprowadzono
réwniez testy w klasach V. szkét podstawowych oraz w klasach Il. gimnazjéw. W 2008 r. powotano
Warszawskie Centrum Innowacji Edukacyjno Spotecznych i Szkolen, ktére objeto opiekg doradcéw
warszawskich. Zesp6t doradcéw metodycznych zakresie nauczania matematyki w sktadzie: Mariola
Frontczak, Matgorzata Iwanowska, Urszula Jankiewicz, Beata Narojczyk-Wgasowska, Barbara Wrzosek,
Barbara Ziembowicz kontynuowat rozpoczete dziatania.

0Od 2010 r. badania diagnostyczne w gimnazjach objat patronatem Mazowiecki Kurator Oswiaty
wigczajac je do projektu ,Potowa drogi...”

! Wistawa Szymborska, Widok z ziarnkiem piasku, Liczba Pi, Wydawnictwo a5, Poznan 1996



Autorzy projektu postawili sobie zadanie stworzenia narzedzi pomiarowych, ktdre datyby
nauczycielowi moznos¢ sformutowania odpowiedzi na pytania:

1. Jaki jest stan wiedzy i umiejetnosci matematycznych moich uczniéw?
2. Dlaczego tak sie dzieje — dobrze lub zle?
3. Coja (nauczyciel) moge w takiej sytuacji zrobic?

Z pytan tych wynikaja cele badania diagnostycznego:

e okreslenia poziomu opanowania umiejetnosci ucznidow przewidzianych w podstawie
programowej;

e dostarczenia informacji zwrotnej uczniowi i jego rodzicom o obecnym stanie jego osiggniec
edukacyjnych (wskazanie mocnych i stabych stron dziecka);

e dostarczenia materiatu do diagnozy edukacyjnej dla nauczyciela, w celu pomocy
w dostosowaniu metod oraz sposobdw nauczania do poziomu wiedzy, umiejetnosci
i mozliwosci swoich ucznidw;

e pordéwnania poziomu opanowania sprawdzanych umiejetnosci w poszczegdlnych dzielnicach
Warszawy.

Dla zrealizowania tak postawionych zamierzen opracowano narzedzia diagnostyczne na czterech
poziomach:

dla Il. etapu edukacji:

®  Matematyka na starcie drugiego etapu ksztatcenia” — poczatek klasy czwartej szkoty
podstawowej,

®  Na pdtmetku w szkole podstawowej” — poczatek drugiego semestru klasy pigtej szkoty
podstawowej,

dla lll. etapu edukacji:

®  Matematyka na starcie w gimnazjum” — poczatek klasy pierwszej gimnazjum,

®  Na pdétmetku w gimnazjum” — poczatek drugiego semestru klasy drugiej gimnazjum.

W badaniach sprawdzano umiejetnosci z zakresu:

R - sprawnosci rachunkowej,
T - zastosowania wiedzy w sytuacjach praktycznych
G - rozwigzywania zagadnient geometrycznych.

Zadania sprawdzianu przygotowano zgodnie z kategoriami taksonomicznymi zdefiniowanymi przez
prof. B. Niemierko:

A — wiadomosci podstawowe,



B — rozumienie wiadomosci,
C — stosowanie wiadomosci w sytuacjach typowych,
D - stosowanie wiadomosci w sytuacjach problemowych,

badajac kompetencje:

D — wykonywanie dziatan z wykorzystaniem odpowiednich wtasnosci,
Z — wykrywanie i zapisywanie wfasciwosci i zaleznosci,
M — stosowanie metod matematycznych do rozwigzywania zadan typowych i praktycznych.

Z uwagi na zmiane formy egzaminu zewnetrznego w szkole podstawowej wprowadzono analize
zadan pod katem wymagan zdefiniowanych w nastepujacy sposéb:

RACH — sprawnos¢ rachunkowa,

INFOR — wykorzystywanie i tworzenie informacji,
MOD — modelowanie matematyczne,

ROZUM - rozumowanie i tworzenie strategii.

Analizy wynikéw dokonano postugujac sie wartoscig wspotczynnika tatwosci. Jezeli wartosé
wspotczynnika tatwosci p dla danej kompetencji/podtestu/kategorii taksonomicznej
w diagnozowanym zespole uczniow:

e przekroczyta 0,75, to dang kompetencje nalezy rozwija¢ stawiajgc przed uczniami trudne
i ztozone sytuacje, gdyz jest to wynik swiadczacy o opanowaniu danej kompetencji;

e  miesci sie w przedziale 0,30 — 0,75, to w zasadzie ¢wiczeniami zwigzanymi z opanowaniem
danej kompetencji nalezy praktycznie objg¢ wszystkich ucznidw;

e byta nizsza niz 0,30, to opanowanie danej kompetencji nalezy wtasciwie rozpoczaé z cata
klasg od nowa.’

W badaniach diagnostycznych przeprowadzanych w kolejnych latach stosowano analize wynikow
korzystajac z:

e wartosci parametréw statystyki opisowej
e miar wspodtczynnikow fatwosci okreslonych dla podtestow, kategorii taksonomicznych,
kompetencji oraz poziomdéw wymagan.

Badanie te od lat cieszg sie duzym zainteresowaniem. Wiele szkét systematycznie bierze udziat
w projekcie.

Tabela 1. Udziat uczniéw w testach kompetencji w latach 2004 - 2016°

Poziom edukacji Liczba przeprowadzonych badan
Szkoty podstawowe ok. 110 000
Gimnazja ok. 80 000

2 sobczak M., Jakosciowa analiza wynikéw egzaminu zewnetrznego a jego funkcja ksztaftujqca, w: Materiaty z IV
Ogdlnopolskiej Konferencji z cyklu ,,Diagnostyka edukacyjna”, Wyd. PANDIT, Krakéw 2001,
3 Zespot doradcéw metodycznych, opracowanie wtasne.



Przykiad |
W roku szkolnym 2015/2016 w badaniu umiejetnosci matematycznych uczniéw klas V warszawskich

szkét podstawowych wzieto udziat ok. 4000 ucznidw. Przygotowano kartoteke i arkusz z 12 zadaniami
punktowanymi 0, 1, 2. Uczen mégt uzyskac 24 punkty. Test okazat sie dla uczniéw umiarkowanie
trudny (wspétczynnik fatwosci p = 0,68). Sredni wynik ¥ = 16,42

Tabela 2. Kartoteka, punktacja i arkusze sprawdzianu umiejetnosci matematycznych , Na pétmetku
w szkole podstawowej” dla uczniow kl. V w roku szkolnym 2015/2016

Kartoteka
Nr Sprawdzana umiejetnos¢ V\!ymaga Pu.nkt Podtest Kat. | Poziom . Kom;?e
zad. nie acja celu | wymagan | -tencje
1 Zap?su;:e I?czby w.zakresie 100 000 za pomocg cyfr RACH 1 R B P Z
Zapisuje liczbe mieszang za pomocg cyfr 1 P Z
Stosuje algorytm dodawania na liczbach 1 P D
dziesietnych*
2 Stosuje algorytm odejmowania na liczbach RACH 1 R ¢ P D
dziesietnych*
Stosuje algorytm mnozenia liczb dziesietnych* 1 p b
3 Stosuje algorytm dzielenia liczby dziesietnej przez RACH 1 R C p b
liczbe naturalng*
Stosuje zasady kolejnosci dziatan 1 P M
4 Wykonuje dziatania na liczbach naturalnych w RACH 1 R C P D
zakresie 100
Stosuje poréwnanie rdéznicowe w sytuacjach 1 P Z
praktycznych
3 Wykonuje dziatania na wyrazeniach dwumianowych MOD 1 T B P D
(ztote, grosze)
Zamienia jednostki: centymetry — metry i 1 P z
6 centymetry INFOR G B
Zamienia jednostki: gramy - dekagramy 1 P Z
Wykonuje obliczenia dotyczace czasu w sytuacji 1 P z
7 praktycznej INFOR T C
Wykonuje obliczenia na liczbach dodatnich 1 P D
Stosuje poréwnywanie ilorazowe w zadaniu 1 P Z
8 tekstowym MOD T C
Wykonuje dziatania na liczbach dodatnich 1 P D
Rozpoznaje katy i zna ich wtasnosci 1 P Z
3 Zna wtasnosci podanego wielokata MOD 1 G B P Z
Oblicza boki prostokata o okreslonych wtasnosciach 1 P M
(metoda)
10 Oblicza obwadd prostokata o okreslonych ROZUM 1 G ¢ P D
wtasnosciach
Rozwigzuje zadanie tekstowe (metoda) 1 P M
1 Wykonuje dziatania na liczbach dziesietnych MOD 1 T ¢ P D
Uzupetnia liczby w kwadracie magicznym (1 btad lub 1 PP Z
brak 1 wpisu)
12 Uzupetnia wszystkie liczby w kwadracie magicznym ROZUM 1 R ¢ PP Z
(wszystkie poprawnie)




* liczby dziesietne w tescie z liczbami dziesietnymi lub liczby naturalne w tescie z liczbami

naturalnymi (2 wersje testu)

Kryteria oceniania zadan

Nr Wynik Wynik Punktacja
. Oceniana umiejetno$é/wiedza matematyczna
zadania
A B

Zapisuje liczbe catkowitg za pomoca cyfr 15473 16582 1
1

Zapisuje liczbe mieszang za pomoca cyfr 21/2 31/2 1

Stosuje algorytm dodawania i odejmowania i poprawnie BC BC 2
2 oblicza wynik

(nie ma mozliwosci otrzymania 1 punktu)

Stosuje algorytm mnozenia i dzielenia i poprawnie oblicza AC BD 2
3 wynik

(nie ma mozliwosci otrzymania 1 punktu)

Stosuje zasady kolejnosci dziatan 3 2 1
4

Poprawnie oblicza wynik 1

Stosuje porédwnanie réznicowe w sytuacjach praktycznych | 4zt30 4zt 30 gr. 1

(poprawna metoda) gr.
5 1

Poprawnie wykonuje dziatania na wyrazeniach

dwumianowych i oblicza wynik

Zamienia jednostki: centymetry — metry i centymetry F F 1
6

Zamienia jednostki: gramy - dekagramy F F 1

Wykonuje obliczenia dotyczace czasu w sytuacji 4h 3h 44 min 1
7 praktycznej (poprawna metoda) 46min

Poprawnie oblicza czas trwania podrdézy 1

Stosuje poréwnywanie ilorazowe w zadaniu tekstowym 32 32 1
8 (poprawna metoda)

Poprawnie wykonuje obliczenia i oblicza wynik 1

Rozpoznaje katy i zna ich wtasnosci — wskazuje poprawna P P 1
9 odpowiedz

Zna wtasnosci podanego wielokata F F 1

Oblicza boki prostokata o okreslonych wtasnosciach A B 1
10

Oblicza obwdd prostokata o okreslonych wtasnosciach C B 1

Rozwigzuje zadanie tekstowe (poprawna metoda) 13410 | 15zt30¢gr. | 1
11 gr.

Poprawnie wykonuje dziatania i oblicza wynik 1
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Uzupetnia liczby w kwadracie magicznym (1 btagd lub brak1 | 813 6 1011 6 1

wpisu)

7 911 |5 913 1
Uzupetnia wszystkie liczby w kwadracie magicznym
(wszystkie poprawnie) 12510 (127 8

Zadania sprawdzianu umiejetnosci matematycznych ,Na pétmetku” dla uczniéw klasy V w roku
szkolnym 2015/2016

Grupa A

Zadanie 1. Zapisz cyframi liczbe:
a) pietnascie tysiecy czterysta siedemdziesigt trzy - ....cccoveeeeciieee e
b) CZEery i JEANA AFUBA = .eveeeeieee ettt e eebre e e e e e e aree e e eearaeeas

Zadanie 2. Podaj poprawne wartosci ponizszych wyrazen arytmetycznych. Wybierz odpowiedz
sposréd A i B oraz sposrdod Ci D.

a) 12+9+824= A. 854 B. 845
b) 533-57= C. 476 D. 474
Wskaz jedng poprawng pare odpowiedzi: AC AD BC BD

Zadanie 3. Podaj poprawne wartosci ponizszych wyrazen arytmetycznych. Wybierz odpowiedz
sposréd A i B oraz sposrdd Ci D.

a) 16e¢28= A. 448 B. 424
b) 272:8= C. 34 D. 36
Wskaz jedng poprawng pare odpowiedzi: AC AD BC BD

Zadanie 4. Oblicz, pamietajgc o kolejnosci dziatan. Zapisz obliczenia.

72:8— 392 =

Zadanie 5. Kilogram jabtek kosztuje 2 zt 70 gr. Kilogram gruszek jest o 1 zt 60 gr. drozszy.

Uzupetnij zdanie: Kilogram gruszek kosztuje ...... zt ......... = { S

Zadanie 6. Ocen prawdziwos$é podanych ponizej zaleznosci. Zaznacz P, jesli zaleznos¢ jest prawdziwa
i F, — jesli jest fatszywa.

320cm=3m2cm P F

8 dag = 800g P F




Zadanie 7. Pociag Intercity odjezdza z Warszawy Centralnej o godzinie 6.35 i przyjezdza do Wroctawia
Gtéwnego o godzinie 11.21. lle czasu trwa podrdz? Zapisz obliczenia.

Zadanie 8. Na podstawie informacji umieszczonych w tabeli oblicz ile razy pitka nozna jest tansza od
komputera. Zapisz obliczenia.

Komputer Pitka nozna Smartfon

1440 z 45 zt 270 zt

Zadanie 9. Ocen prawdziwo$é podanych zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F — jesli jest
fatszywe.

Kat rozwarty jest zawsze wiekszy od kata ostrego P F

Tréjkat ma zawsze wszystkie boki réwne P F

Zadanie 10. Prostokat o bokach dtugosci 12 cm i 3 cm podzielono w sposéb podany na rysunku na
dwa mate identyczne prostokaty.

a) Dtuziszy bok matego prostokata jest rowny: A)6cm B)4dcm C)5cm D)3 cm
b) Obwdd matego prostokata jest rowny: A)16cm B)12cm C)18cm D)9cm

Zadanie 11. lle zaptacit Marek jezeli wypozyczyt rower na 3 godziny i 20 minut? Zapisz obliczenia.

Opfaty za wypozZyczenie roweru

za pierwsza godzine 6 zt 50 gr.
za kazda nastepng

rozpoczeta godzine 2 z4 20 gr.

Zadanie 12. Wpisz w kwadrat liczby w taki sposéb, aby suma liczb w kazdym wierszu, w kazdej
kolumnie i w kazdej przekagtnej byta taka sama. Liczby w kwadracie nie mogg sie powtarzac.

8
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Grupa B

Zadanie 1. Zapisz cyframi liczbe:
a) szesnascie tysiecy piecset 0siemdziesigt dWa - ....cccoeeeeecieiiiicciiee e
b) trzy i JedNa drUBA - .c.eeeeeiieecee ettt et e




Zadanie 2. Podaj poprawne wartosci ponizszych wyrazen arytmetycznych. Wybierz odpowiedz
sposréd A i B oraz sposrdd Ci D.

a) 14+9+934= A.975 B.957
b) 433-68= C.365 D.335
Wskaz jedng poprawng pare odpowiedzi: AC AD BC BD

Zadanie 3. Podaj poprawne wartosci ponizszych wyrazen arytmetycznych. Wybierz odpowiedz
sposréd A i B oraz sposrdd Ci D.

a) 18e26= A.428 B. 468
b) 252:7= C.34 D. 36
Wskaz jedng poprawng pare odpowiedzi: AC AD BC BD

Zadanie 4. Oblicz, pamietajac o kolejnosci dziatan. Zapisz obliczenia.

56:7—- 392 =

Zadanie 5. Kilogram jabtek kosztuje 2 zt 60 gr. Kilogram gruszek jest o 1 zt 70 gr. drozszy.
Zapisz obliczenia.

Uzupetnij zdanie: Kilogram gruszek kosztuje ....... zt......... [={ ST

Zadanie 6. Ocen prawdziwosé podanych ponizej zaleznosci. Zaznacz P, jesli zaleznosé jest prawdziwa
i F—jesli jest fatszywa.

180cm=1m8cm P F

6dag=600g P F

Zadanie 7. Pociag Intercity odjezdza z Warszawy Centralnej o godzinie 19.25 i przyjezdza do
Wroctawia Gtdwnego o godzinie 23.09. lle czasu trwa podrdz? Zapisz obliczenia.

Zadanie 8. Na podstawie informacji umieszczonych w tabeli oblicz ile razy komputer jest drozszy od
pitki. Zapisz obliczenia.

Komputer Pitka nozna Smartfon

1440 zt 45 zt 270 zt

Zadanie 9. Ocen prawdziwosé podanych zdan. Zaznacz P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F — jesli jest
fatszywe.

Kat prosty jest zawsze wiekszy od kata ostrego P F

Kwadrat ma wszystkie boki rownolegte P F




Zadanie 10._Prostokat o bokach dtugosci 14 cm i 3 cm podzielono w sposdb podany na rysunku na
dwa mate identyczne prostokaty.

a) Dtuzszy bok matego prostokata jest réwny: A) 6 cm B) 7 cm C)5cm D)3cm

b) Obwadd matego prostokata jest rowny: A) 16cm B)20cm C)18 cm D) 17 cm

Zadanie 11. lle zaptacit Marek, jezeli wypozyczyt rower na 4 godziny i 30 minut? Zapisz obliczenia.

Optaty za wypozZyczenie roweru

za pierwsza godzine 6 zt 50 gr.

za kazda nastepng rozpoczetg godzine | 2 zt 20 gr.

Zadanie 12. Wpisz w kwadrat liczby w taki sposdb, aby suma liczb w kazdym wierszu, w kazdej
kolumnie i w kazdej przekatnej byta taka sama. Liczby w kwadracie nie mogg sie powtarzac.
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CZ. Il. Co ja - nauczyciel z tego mam?

Po przeprowadzeniu sprawdzianu nauczyciel ma mozliwos$¢ przeprowadzenia analizy w réznych
aspektach. Moze poréwnac wyniki swoich ucznidw z wynikami wszystkich ucznidw biorgcych udziat
w projekcie, z wynikami uczniéw z danej dzielnicy lub z wynikami uczniéw tej samej szkoty. Moze
rowniez poprzesta¢ na wtasnej analizie uzyskanych wynikow, przeprowadzi¢ ewaluacje i podjgc
stosowne kroki naprawcze.

Wykres 1. Poziom wykonania zadari w roku szkolnym 2015/2016 w sprawdzianie dla klas V*

M. Frontczak, M. Iwanowska, U. Jankiewicz, B. Wasowska-Narojczyk, Omdwienie diagnozy umiejetnosci
matematycznych ,,Na pétmetku szkoty podstawowej” w roku szkolnym 2015/1016.



tatwosc¢ zadan
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Wspotczynnik tatwosci

Numer zadania

Najmniej ktopotdw sprawito uczniom zadanie nr 1 sprawdzajgce umiejetnosé zapisywania

i odczytywania liczby. Dobrze wypadty zadania sprawdzajgce umiejetno$é wykonywania dziatan
i stosowanie zasady kolejnosci dziatan — zadania: 5., 9. i 10. Wspotczynnik tatwosci o wartosci
mniejszej niz 0,6 wystgpit w zadaniach:

Nr 6 — zamiana jednostek,

Nr 7 — obliczanie czasu w sytuacjach praktycznych,

Nr 8 — stosowanie porownania ilorazowego.

Najstabiej wypadto zadanie nr 11 — rozwigzywanie zadania tekstowego w sytuacji praktyczne;j.

Woykres 2. Frakcja opuszczen zadan w roku szkolnym 2015/2016 w sprawdzianie dla klas V

Frakcja opuszczen

10
9
8
7 6%
6 5% 5%
% o 4%
4 3%
3 2%
2
1 0% 0%
0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Numer zadania

Uczniowie najczesciej opuszczali zadanie 8. oraz 11. i 12. Informacja o braku wyboru zadania jest
bardzo wazna dla konstruktora testu oraz organizatora, ktory przeprowadza sprawdzian. W dalszej
kolejnosci mozna wnioskowac o poziomie wiedzy i umiejetnosci uczniow.
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Tak przygotowany sprawdzian daje nauczycielowi mozliwos$¢ przeanalizowania wynikdw w réznych
aspektach. Mozna interpretowac uczniowskie osiggniecia analizujgc wartosci wspétczynnika fatwosci
wykonanych zadan wedtug kategorii celu ksztatcenia, kompetencji, wymagan, podtestéw i poziomow
wymagan.

Przyktad II:

Wykorzystanie wynikdw diagnozy przez nauczyciela gimnazjum w roku szk. 2011/2012.

Jan Kowalski, pan od matematyki uczacy w kl. 1B w Liceum Ogdlnoksztatcgcym im. Krélewny Sniezki
w Warszawie postanowit zdiagnozowac swoich ucznidéw i przystgpit wraz z zespotem klasowym do
sprawdzianu ,Matematyka na starcie trzeciego etapu ksztatcenia”. Analizujgc wyniki doszedt do
przekonania, ze:

* Sprawdzian dla uczniéw tej klasy okazat sie trudny.
* tatwosc zestawu p=0,41 jest duzo nizsza od Sredniego wyniku dla Warszawy (p=0,54).

+  Srednia arytmetyczna testu dla klasy IB wyniosta 9,72 - co stanowi okoto 75% $redniej
obliczonej dla uczniéw z catej Warszawy.

* Najczesciej spotykanym wynikiem byto 9 punktéw (ponad dwukrotnie mniej niz wynosita
modalna dla Warszawy -19 punktow).

Drazac temat dopatrzyt sie nastepujacych przyczyn:

v" Umiejetnosci, ktére nie zostaty opanowane przez ucznidw klasy 1B (wspdtczynnik tatwosci
p<0,3):

«  stosowanie poréwnania réznicowego (*), °

* stosowanie dziatanr w sytuacjach praktycznych (*),

* rozpoznawanie i nazywanie figur przestrzennych,

*  wykonywanie prostych obliczen zegarkowych (*).
v" Umiejetnosci stabo opanowane przez ucznidéw klasy IB:

* dziatania na liczbach wymiernych,

* stosowanie skali w sytuacji praktycznej,

* stosowanie wtasnosci katéw w czworokacie.

(wyniki zblizone do ogdélnowarszawskich)

5 , . . .
(*) - tatwe dla ,,Sredniego” ucznia warszawskiego.
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v' W klasie IB nie byto zadnej umiejetnosci, dla ktérej wspébtczynnik poziomu wykonania bytby

wyzszy od 0,75.

v" Ponadto:

*  36% ucznidw ma duze braki w wiedzy i umiejetnosciach matematycznych.

*  52% ucznidw ma luki w wiedzy i umiejetnosciach matematycznych.

*  12% ucznidw jest dobrze przygotowanych do nauki matematyki w gimnazjum.

Pan Jan Kowalski przygotowat dla kl. IB modyfikacje wybranego wczes$niej programu nauczania

pamietajgc o tym, ze nalezy:

P zorganizowac zajecia wyrownawcze dla ucznidow, ktérzy osiggneli najnizsze wyniki,

» doskonali¢ umiejetnosci czytania i stuchania ze zrozumieniem,

P stosowac czynno$ciowe nauczanie matematyki,

P wprowadzi¢ na lekcjach metody aktywizujgce, gdyz stabe wyniki sg takze zwigzane z matg
aktywnoscig ucznia na lekgji,

P stosowac pordéwnanie rdznicowe i ilorazowe w sytuacjach praktycznych,

P opracowac zestawy dodatkowych zadarn domowych o wolno wzrastajgcym stopniu trudnosci,

P wprowadzi¢ system nagrdéd motywujgcych ucznidw, ktdrzy starajg sie uzupetni¢ zalegtosci.

Mineto péttora roku, — co sie wydarzyto w 1IB? - ,,Matematyka na pdtmetku trzeciego etapu

ksztatcenia”

Tabela 3. Poréwnanie wartosci charakterystyk statystycznych w ciggu péttorarocznej edukacji
matematycznej w gimnazjum (przyktad).

Sprawdzian na poczatku | klasy

Sprawdzian w pofowie Il klasy

tatwosc testu 0,45 0,46
Srednia arytmetyczna 10,8 11,08
Modalna 8 10
Liczba zdan trudnych 7 6
Liczba zadan umiarkowanie 4 6

trudnych

Po przeanalizowaniu wynikéw nauczyciel skonstatowat, co nastepuje:
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Tabela 4. Zmiana stopnia opanowania umiejetnosci matematycznych uczniéw®

Gorzej

Bez zmian

Lepiej

Zastosowanie umiejetnosci
w sytuacjach praktycznych --
11pp

Rozumienie wiadomosci

Zadania rachunkowe +4pp

Wykrywanie i zapisywanie
wtasciwosci i zaleznosci -2pp

Zadania z geometrii +9pp

Stosowanie metod
matematycznych do
rozwigzywania zadan typowych
i praktycznych -3pp

Wykonywanie dziatan
z wykorzystaniem odpowiednich
wtasnosci +6pp

W zwigzku z tym nauczyciel matematyki p. Jan Kowalski mdgt sformutowac zalecenia do dalszej pracy

wiasnej i pracy innych kolegdw nauczycieli. W kl. 1IB nalezy:

* utrwalad zasady przeksztatcania wzordow nie tylko podczas lekcji matematyki, ale takze innych

przedmiotdw,

*  ¢wiczy¢ sprawnosc rachunkowa u ucznidw,

*  przy rozwigzywaniu zadan z geometrii zwraca¢ uwage na poprawne opisywanie wtasnosci

figur ptaskich, wtasnosci bryt oraz znajomos¢ wzordw,

* doskonali¢ umiejetnos¢ rozwigzywanie zadan tekstowych wymagajacych od ucznia

logicznego myslenia, uzasadniania swoich decyzji,

* systematyczne powtarza¢ wiadomosci i umiejetnosci z zakresu podstawowego.

CZ. lll. Co ma z tego maj uczen?

Nauczyciel dostaje narzedzie diagnostyczne, dzieki ktéremu uzyskuje impuls do autoewaluacji.

Powazna, gteboka refleksja nad tym, co w procesie ksztatcenia udato sie zrealizowa¢ dobrze, a co

troche gorzej jest poczatkiem fascynujgcej przygody z kolejnym etapem naszego zawodu. Tyle radosci

dla nauczyciela, a co ma z tego nasz uczen?

Aby uczen w petni Swiadomie i odpowiedzialnie kierowat swoim ksztatceniem musi mieé

niezachwiane poczucie wtasnej wartosci.

Sze$¢ podstawowych sktadnikéw poczucia wiasnej wartosci wedtug Bettie B. Youngs:’

ik W e

poczucie przynaleznosci,

bezpieczenstwo fizyczne (nic mi nie zagraza),
bezpieczenstwo emocjonalne (nikt mnie nie poniza),
Swiadomos¢ wtasnej tozsamosci (wiem, kim jestem),

kompetencja (umiem cos zrobic),

e Zespot doradcéw metodycznych, opracowanie wtasne.
’ Gordon Dryden, Jeannette Vos, Rewolucja w uczeniu, Wydawnictwo ZYSK | S-KA, Poznan 1999
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6. misja (moje zycie ma sens).

W realizowanym projekcie nauczyciel ma szanse odnies¢ sie do kazdego z tych punktow, cho¢ nie
w réwnym stopniu. Pokazuje uczniowi jego mocne i stabe strony. Uczen dowiaduje sie, w czym jest
dobry a ca powinien poprawi¢. Dobre efekty daje tu stosowanie oceniania ksztattujgcego. Jesli
zespot klasowy przystgpi do kolejnego badania diagnostycznego nauczyciel bedzie mogt wraz

z uczniem zauwazy¢ rozwoéj umiejetnosci i przyrost wiedzy.

CZ.1V. Badania podtuzne, dziewczynki vs chtopcy (lub odwrotnie), i inne...

Odpowiednio skonstruowane narzedzie pomiarowe oraz duza liczba uczestnikdw pozwalajg na
spojrzenie na wyniki z wielu stron.

Ciekawe sg wyniki badan podtuznych ukazujgce zmiany w stopniu opanowania wybranych

umiejetnosci matematycznych na przestrzeni lat. W sprawdzianie ,Matematyka na starcie drugiego

etapu ksztafcenia” badane sg umiejetnosci matematyczne, ktére powinien posiada¢ uczen po
zakonczeniu edukacji wczesnoszkolnej.

Wykres 3. ,,Matematyka na starcie drugiego etapu ksztatcenia” — badana umiejetnos¢: Obliczanie

obwodu prostokata. Wykonywanie dziatari na liczbach naturalnych.®

Obliczanie obwodu prostokata. Wykonywanie
dziatan na liczbach naturalnych.
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Wykres 4. ,,Matematyka na starcie drugiego etapu ksztafcenia” — badana umiejetnosc¢: Dziatania
pamieciowe na liczbach naturalnych.

g M. Frontczak, M. lwanowska, U. Jankiewicz, B. Wasowska-Narojczyk, Analiza wynikow sprawdzianu diagnozujgcego
umiejetnosci matematyczne uczniow po klasie trzeciej szkoty podstawowej w roku szkolnym 2014/2015.
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Dziatania pamieciowe na liczbach naturalnych.
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Analizujgc powyzsze wykresy mozemy wyciggnaé wspdlny wniosek, ze przyczyng niepowodzen
uczniowskich w przypadku badanej umiejetnosci jest trudnos¢ w zastosowaniu wiedzy na temat figur
geometrycznych (tu: prostokata) w rozwigzywaniu probleméw praktycznych. Niepokoi tendencja
spadkowa na przestrzeni ostatnich lat. Warto postawic pytanie, — Dlaczego tak sie dzieje i jak temu
zaradzic¢?

Autorzy projektu pokusili sie o spojrzenie na uczniowskie osiggniecia z uwzglednieniem ptci
uczestnikéw badania. W 2015 r. przeanalizowano wyniki 3625 uczniéw (1842 dziewczynek i 1783
chtopcow) klas V szkoty podstawowej. Dziewczynki lepiej poradzity sobie z zadaniami z zapisaniem
podanych liczb cyframi, z obliczaniem wyrazen arytmetycznych zawierajacych polecenie wykonania
mnozenia i dzielenia. tatwie]j przyszto im réwniez wypracowanie strategii przy obliczaniu liczb

w kwadracie magicznym. Chtopcy lepiej sobie poradzili z zadaniami, ktdrych tresci podane byty

w postaci rysunkdw, tabel. Sprawniej i doktadniej przeliczali jednostki.

W wyniku tego badania rekomendowano nauczycielom rozwigzywanie wiekszej liczby zadan

o zréznicowane] formie zapisu tresci zadania lub zapisu odpowiedzi (dla dziewczat) oraz wiekszej
liczby zadan rachunkowych, w tym takze wymagajacych opracowania strategii rozwigzania (dla
chtopcow).

Wszechstronno$c¢ realizowanego projektu pozwolita organizatorom na zebranie informacji na temat
pracy z uczniem uzdolnionym matematycznie. Badanie przeprowadzone w 2014 r. pozwolito na
stwierdzenie, ze nauczyciela ucznia zdolnego mozna okresli¢, jako ,zaangazowanego entuzjaste”.
Nauczyciele czujg potrzebe poszerzania swojej wiedzy — najchetniej na kursach doskonalgcych.
Uwazajg, Zze w pracy z uczniem zdolnym najistotniejsze jest indywidualne podejscie do ucznia. Za
najwazniejsza ceche ucznia zdolnego nauczyciele postrzegajg jego umiejetnos¢ dostrzegania

i rozwigzywania probleméw. Wychodzac naprzeciw tym potrzebom zorganizowano warsztaty
metodyczne dla nauczycieli potagczone z konkursem dla uczniéw , Tutaj potrzebny jest matematyk”.
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CZ. V. Podsumowanie

Warszawskie Centrum Innowacji Edukacyjno Spotecznych i Szkolet w ramach projektu Potowa drogi...
realizowanego pod patronatem Mazowieckiego Kuratora Oswiaty oraz prac wtasnych zajmowato sie:

»

Diagnozowaniem umiejetnosci matematycznych ucznidéw warszawskich Szkét Podstawowych
i Gimnazjow.

Po szczegdtowej analizie umiejetnosci zespotu klasowego i pordwnaniu osiggnietych przez
uczniow wynikoéw na tle szkoty, dzielnicy, populacji warszawskiej nauczyciele sg inspirowani
do modyfikacji programoéw, tak by swoimi umiejetnosciami i zaangazowaniem przyczyniac sie
do rozbudzania pasji matematycznej oraz poszerza¢ horyzonty wiedzy wsrdd swoich
wychowankow.

Wspieraniem rozwoju zawodowego nauczycieli matematyki, ich umiejetnosci pomiarowych,
diagnostycznych i ewaluacyjnych.

Wspieranie (stymulowanie) samorozwoju ucznia. Podczas warsztatow, sesji, szkolen
wypracowywane sg metody rozbudzania u ucznidow twodrczego podejscia do matematyki

i motywowania do brania odpowiedzialnosci za wtasny rozwd;.

Od 2016 r. zesp6t doradcow metodycznych w zakresie nauczania matematyki w ramach prac
w Warszawskim Centrum Innowacji Edukacyjno Spotecznych i Szkolen realizuje samodzielnie badania
diagnozujgce umiejetnosci matematyczne ucznidw warszawskich szkét podstawowych.

Opracowanie na podstawie materiatow zgromadzonych przez zespdt realizujgcy projekt przygotowata

Elzbieta Jaworska.
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